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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNINIHU
1. Onuc HaB4YanNbHOI AMCI.I,MnﬂiHVI, ii MeTa, npeaMeT BUBYHaHHA Ta pe3yJsibTaTu HaB4YaHHA

MeTot0 HaB4YaNbHOI ANCUUNAIHM € POPMYyBaHHA 6a30BUX 3HaHb LWOA0 NpUHLUMNIB Nobyn0BM Ta
(PYHKUIOHYBaHHS Cy4aCHUX Ta NepcnekTUBHUX cnctem MobinbHOro 3B's3Ky. 3rigHoO 3 BUMOramMu
OCBIiTHbO-MPOGECINHOI NporpamMn CTYAEHTM NiCAS 3aCBOEHHSA HaBYaJIbHOI ANCUWNAIHK MaloTb
NPoOLEeMOHCTPYBaTW TaKi pe3ynbTaTu HaBYaHHA:
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¢ hi3n4Hi ocHOBM Nepepdadi pagio cmrHanis CM3;

e METOAM YaCcTOTHO-TepiTopianbHOro niaHyBaHHA CM3;

e TexHoJorii 6baraTo 4YacToTHOro MynbTunaekcysaHHs OFDM Ta F-OFDM,;
® Cy4acCHi MeToAn 3aBafoCTiNKOro KogyBaHHA B mepexxax CM3;

® TeopeTun4Hi ocHoBM BaraToaHTeHHMX cuctem MIMO Ta Massive MIMO;
e CTaHOapTV Ta NPOTOKOAMN MepeX MobinbHoro 38a3ky 4G Ta 5G;

® OCHOBW MPOEKTYBaHHSA Cy4acHUX mepex MobinibHOro 3B'A3Ky.

YMiHHA:

e BbMpaTM NapamMeTpun TpaKTiB Nnepedadi curHanie mepex CM3;

* MPOBOAUTM PO3PaxXyHKN NapameTpiB epeKTUBHOCTI Mepexx CM3 ansa 3agaHuMX ymMoB
NPUAMaHHSA pafiocUrHanis;

® BOJIOAITM OCHOBaMW MPaKTMYHOro pafio naaHyBaHHA Mepex CM3.

DOCBiA: BUKOPUCTAHHS CyYaCHUX MPorpaMHux 3acobiB nnaHyBaHHS Ta MoAeitoBaHHA Mepexx CM3
HOBUX MOKONiHb.

OucunnniHa 3abe3nevyye BUKOHAHHS OAUMNJIOMHOMO NPOEKTYBaHHSA A1 MaricTpiB K NMpodecinHoro
TaK N HAYKOBOI0 HaNpsMKIB.

3HaHHA Ta BMiHHSA, HabyTi B pe3ynbTaTi BUBYEHHSA AMCUUNAIHN, 3abe3nevyoTb MOXX/NBICTb
npautoBaTy B OpraHizauisx Ta KOMMNaHigax, Wo 3anMatoTbCsa opraHisalieto, NpoeKTyBaHHAM Ta
eKkcnsyaTali€o Ha3eMHOro MobifibHOro 3B'sA3Ky.

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBIZUTU AUcUUNNiHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrivyHIN cxemMmi
HaB4YaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamMolo)

KpeanTHMM Moaynamu, ski 3abesnedvyoTbe BuB4eHHA CM3 €: MeToam Teopii NMOBIpHOCTEN B
pagioTexHiui (3/c), CurHanu Ta npouecu B pagioTexHiui (4/c), OCHOBUM Teopii TesIeKOMYHiKaLUin Ta
pagioTexHikn (5,6/c), MobinbHi TenekoMyHikauinHi cuctemu (7c).

3. 3MiCcT HaB4YaJIbHOI AUCLUMUNNIHN

TeMun nekuinHUX 3aHATb.

Tema 1. IcTopist po3BnTKy CM3.

lopiBHIOBasIbHa XxapaKTepucTrka reHepauivi MobinbHoro 38'a3ky Big 1G ao 5G. Cneuungpikauii 3GPP
Ta poboTa i3 HumMu.

Tema 2. MpuHUMNM PYHKLiIOHYBaHHA Mepexx CM3 cTtaHgapTy LTE.

ApXiTEKTYpa Mmepex ctaHgapTy LTE Ta cymiweHnx mepex 2G/3G/4G. Pexxumu poboTu
aboHeHTCcbkx TepmiHanie B E-UTRAN. Hymepauisi Ta ineHTugikauiss B mepexxax LTE. lMobynosa Ta
yHKLUIOHYyBaHHs paaioiHTepgericy mepex ctaHgapTty LTE. 3acTtocyBaHHA MIMO-TeXHOJIOrIN.

Tema 3. TexHonorig LTE-Advanced (LTE-A).

3arasbHa iHghopMauisi npo TexHosorito LTE-A. Arperayia 4aCTOTHOIro CriekKTpy. YA0CKOHasneHa JiHis
nepegaadi "Bropy". lNepeaaya 3 petpaHcaaumen. lNoagiviHe Ta npsme 3'€gHaHHA.IHOBaLiViHI
TexHoJorii B LTE-Advanced Pro.

Tema 4. MNpunmanbHe Ta nepefasasbHe obnagHaHHA LTE.

CTpyKTypa riepefaBasi/ibHUX Ta npuviMaabHuUX rnpucTpois ctaHaapTy LTE. ApXiTeKkTypa
aboHeHTCbKNX TepMiHaniB Ta ix kaTeropii. CTpyKTypa npucTpoiB rnpu poboTi y pexumi
arperoBaHoro crekTpy 4acTtoT. EBosiouisd aboOHEHTCbKNX TepMiHaniB.



Tema 5. N'eTeporeHHi mepexi (HetNet).

lpobnema po3BaHTaXEHHS MEKPEXX MOBISIbHOIro 3B'3Ky Ta LUASAXY il BUpilLeHHS. TexHosorii Wi-Fi
Offloading. BukopucTtaHHA HeNIUiH3iIMHUX 4acToT y mepexax LTE. TexHoJsiorii Maiux coT.
Po3riogineHi aHTeHHI cucTtemu.

Tema 6. NnaHyBaHHA Mepex CM3 cTtaHpapTy LTE.

OcobanBoCTi NnaHyBaHHS Mepex ctaHaapTy LTE Ta Bubip ix napamMeTpiB. YacToTHeE niaHyBaHHS
mepex LTE. OuiHKa cepeaHbOoi nponyCKHOI 34aTHOCTI Ta EMHOCTI Mepexi. MeToan onTumizadii
mepexi. KoHuenyisi MepexXx, Lo caMoopraHi3ytoTbCs. [TopiBHIOBaIbHWY aHasli3 rnyiaHyBaHHS Mepex
MOBiNIbHOro 3B'3KYy Pi3HUX NOKOJiHb. [1aaHyBaHHSA Ta niaTpuMka 6e3nepibiviHoi poboTn obianHaHHS
onepaTtopiB Mobi/IbHOro 3BS3KY.

Tema 7. TpaHCNOPTHI Mepexi B apXiTeKkTypi cnctem mobinbHOro 3B's3Ky.

Micue TpaHCIoOPTHUX MEPEXX y 3arasibHivi CTPyKTypi CM3. BumMorun 4o TpaHCropTHUX MEPEX Ta
OCHOBHI TexHoJiorii. Knacugikauisa niHivi 38'3ky. ONTUYHI TpaHCoOpTHI Mepexi. [lepexig A0 Mepex
NGN. lpoeKTyBaHHS TPAHCIPOTHUX MEPEXK.

Tema 8. AkicTb 0b6cnyrosyBaHHA B Mmepexax LTE.

lpuHUMNM KepyBaHHS Ta KpuTepii AKocTi 06¢cyroByBaHHs B Mepexax LTE. lNpouenypa opraHizauii
Ta 3MiHM NapamMeTpiB AKOCTI HACKPI3HUX KaHasliB. SKiCTb 06C/1yroByBaHHSA y reTeporeHHmnx
mMepexax.

Tema 9. be3neka B mepexax LTE.

MpuHunnn 6e3nekn 38'a3Ky y mepexax LTE. MpuHUnnn pyHKLIOHYBaHHS cUCTeEM 3abe3rneyeHHs
rpaBOOXOPOHHOI AiA/IbHOCTI.

Tema 10. OCHOBHi HanpsaMKN po3BnTKy CM3.

Biptyanizauis mepexeBoi iHppacTykTypu. Crii/ibHE BUKOPUCTaHHS MEPEXKEBOI IHPPaCTyKTypu
KiZlbkOMa oriepaTopamMiu. 3acTocyBaHHSA TexHoaorivi Big Data. IHTepHeT pederi. KorHiTUBHI cuctemu.
OpraHizauis npogeciviHoro MobisibHoro 3B'13kKy Ha ocHoBi Mepex LTE.

Tema 11. TexHonorii N'ATOro NOKOMiHHA MOBINLHOrO 3B'A3KY.

lNepenymoBy nosiBu Ta cTaHAapTm3auia mepex 5G. EBonouis mepexx MobisibHOro 38'3Ky 40
TexHosorivi 5G. YacToTHi acnekTu peanizauii mepex 5G. OCHOBHI BUMOIrn Ta nocayrun mepex 5G.
K/11040Bi pilleHHS Ta TEXHOJIOTMiYHI KOMMTOHEHTU Mepex 5G. BukopucTaHHS TexHosorivi Massive
MIMO. OrniopHa Mepexa 5G. SkicTb 0ob6cayroByBaHHA y 5G. OcobanBoCTi abOHEHCLKUX TEPMIHaJIIB.

Tema 12. Ha wnaxy oo mepex MobinbHOro 3B'a3ky 6G.

lMepenymosu nosiu 6G.MepcrnekTUBHI TEXHOOrII, NosiBa AKUX OYIKYETLCA y Mepexax 6G.Mpobaemu
BripoBaaXxeHHs mepexx 6G.[MoTeHUiViHi TEXHOJIOMYHI pilleHHS 4718 mepex 6G.

TeMM NPpaKTUYHUX 3aHATDb.
Mp.1l. YacToTHO-TepiTOpiasnbHe naaHyBaHHSA CM3 HOBUX MOKONiHb.

ANroputMun Ta METOANKMN HaCTOTHO-TEPUTOPIasIbHOr O rnaaHyBaHHSA. BuxigHi mogeni, 1o
3aCTOCOBYOTbCS 415 pagionnaHyBaHHSA. OCo6/1MBOCTI naaHyBaHHA Mepex Mobi/ibHOro 3B"s3Ky
Pi3HUX rokosiHb. OCHOBHI rnporpamHi 3acobu pagionnaHyBaHHSA. [IporpamMHe cepexoBuLie ATOI.

Mp.2. MogentoBaHHs KaHaniB MobinbHOro 3B'a3kKy B cepenosuili MaTtnab.



Moaeni kaHaniB MobinibHOro 38'A3Ky BiAMoBiAHoO Ao MaTepianis rpynu 3GPP. 3acobu moaentoBaHHSA
KaHasniB MobisnibHOro 3B's3Ky y cepenosuiyi MaTtnab.

Mp.3. MogentoBaHHA MIMO cucrtem.

Mogeni MIMO cuctem BianosiaHo Ao maTtepiani rpynu 3GPP. 3acobu mogentoBaHHA MIMO cuctem y
cepenosuLLi MaTnab.

Mp.4. CepTudikoBaHi mogeni isn4HUX KaHanie, Wo BiagnosigatoTe cTaHfapTam LTE Ta 5G NR, y
cepegosuui MaTtnab.

O3HavioMeHHSA i3 cepTughikoBaHumu rpyrow 3GPP meToankaMy MOAEI0OBaHHS padioKkaHaliB
MobinbHOro 3B53Ky y cepenoBuLli MaTtnab. lNepesipka Ha BiAMOBIAHICTL CTaH4apTam.

TeMu nabopaTopHMX 3aHATH.

a6.1. BTS site manager

JNla6.2. HanawTyBaHHA cucteMn Mepexx MobinlbHOro 3B'a3Ky y 6a30Bin cTaHuil
JN1a6.3. HanawTyBaHHSA pagiopenenHol niHii 4epes Beb iHTepdenc Intracom
JN1a6.4. O3HaroMneHHs 3 6a30BotO CTaHuUielo cTaHpapTy LTE.

4. HaB4yanbHi MaTepianu Ta pecypcu

BbasoBa niTepaTtypa:

1. Yong Soo Cho & others. MIMO-OFDM WIRELESS COMMUNICATIONS WITH MATLAB. John Wiley &
Sons (Asia). 2010.

2. Andreas F. Molisch. WIRELESS COMMUNICATIONS. John Wiley & Sons Ltd., 2011.

3. Sauter M. From GSM to LTE-Advanced Pro and 5G. An Introduction to Mobile Networks and
Mobile Broadband. Third Edition, 2017 John Wiley & Sons Ltd. - 2017. - 530 p.

4. Ajay R. Mishra. Fundamentals of Network Planning and Optimisation 2G/3G/4G: Evolution to
5G. John Wiley & Sons Ltd. 2018. - 427 p.

HaB4YaJs&IbHMN KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4YaJZibHOI AUCUUNMIHN (OCBITHBOIro KOMNOHEHTA)

JleKuihHi 3aHATTA

[N TeMa nekuii Ta nepenik 0OCHOBHUX NMUTaHb (AMAAKTUYHI 3acobu, NocMnaHHA Ha niTepaTypy,
nekuii |3aBpaHHsA Ha CPC.

Tema 1. IcTopis po3BuTKY CM3.

* Lo Take rNoKosiHHA (reHepauii) MobislbHOro 3B'A3Ky.

* [lopiBHIOBa/IbHa XxapaKTepUCTUKa reHepadivi MobinbHoro 38's3ky Big 1G [o 5G.
e Cneundgpikauii 3GPP Ta poboTa i3 Humu.

NiTepaTypa:

e [2], rnaBa 1.

e [4], rnaBa 1.

CPC: I1igrotoBKka KOHCMEKTY 3 BUKOHaHHS JOMaLLUHIX 3aBhaHb

Tema 2. MpuHUMNM PyHKLiOHYyBaHHA mepexx CM3 ctaHgapTy LTE.

* ApXiTEKTypa mepex cTaHaapTy LTE.

e ApxiTeKTypa cymiljeHnx mepex 2G/3G/4G.

2. e Pexxumu poboTu aboHEHTCbKUX TepmiHaniB B E-UTRAN.

NiTepaTypa:

e [4], rnaBa 2, cTop.36 - 80.

CPC: ligrotoBKa KOHCMNEKTY 3 BUKOHaHHS AOMaLLHIX 3aBAaHb




Tema 2 (NpoOoB)XXEeHHS).

* Hymepauis Ta ineHTugikauis B mepexax LTE.

e [TobynoBa Ta yHKLUIOHYBaHHS paadioiHTepgeicy mepexx cTaHaapTy LTE.
e 3acTocyBaHHA MIMO-TexHo10rIN.

NiTepaTypa:

e [4], rnaBa 2, cTop.81 - 121.

CPC: l1igrotoBKa KOHCMNEKTY 3 BUKOHaHHS AOMaLLHIiX 3aBAaHb

Tema 3. TexHonoria LTE-Advanced (LTE-A).

e 3arasibHa iHgpopmMauis npo TexHosori LTE-A.

* Arperauisi HaCTOTHOIr0 CrieKTpy.

e YnockoHaneHa iHis nepegadyi "Bropy".

NiTepaTypa:

e [4], rnaBa 3, cTop.122 - 144.

CPC: ligrotoBKa KOHCMNEKTY 3 BUKOHaHHS AOMaAaLlHIX 3aBAaHb

Tema 3 (NpOOOBXEHHS).

* AHTEHHI TeXHOJOrIi

* KoopanHoBaHi npuvioM - nepegaya.

* [lepenaya 3 peTpaHCAALUNEN.

* [loaBiviHe Ta ripsMe 3'€AHaHHSA.

* |HWi iHoBaUiviHi TexHosorii B LTE-Advanced Pro.

NiTepaTypa:

e [4], rnaBa 3, 145 - 170.

CPC: 1igrotoBKka KOHCNEKTY 3 BUKOHaHHS AOMAaLUHIX 3aBAaHhb.

Tema 4. MNpunMmanbHe Ta nepegasanbHe obnagHaHHA LTE.

* CTpyKTypa repenaBasibHUX Ta rpuiMasibHUX NpucTpois cTaHaapTy LTE.

* ApxiTekTypa aboOHEHTCbKNX TEPMIHANIB Ta ix KaTeropii.

o CTpPyKTypa rnpuUcTpoiB ripy poboTi y pexxumi arperoBaHoro CrekTpy 4acTorT.
* EBostouiss abOHEHTCbKNX TEPMiHaIB.

NiTepaTypa:

e [4], rnaBa 4.

CPC: IigrotoBka KOHCMNEKTY 3 BUKOHaHHS AOMaLUHiX 3aBAaHb.

Tema 5. N'eTeporeHHi mepexi (HetNet).

e [IpobieMma po3BaHTAXEHHS MEPEX MOBI/IbHOr0 3B'I3KYy Ta LUSAXW il BUPILLEHHS.
* TexHosorii Wi-Fi Offloading.

* BUKOPpUCTaHHS HENILUEH3INIHUX 4acToT y mepexax LTE.

* TexHosnorii Mmanux coT. Po3nogineHi aHTeHHi cucTtemu.

NiTepaTypa:

* [4], rnaBa 5.

CPC: IigrotoBka KOHCMNEKTY 3 BUKOHaHHS AOMAaLLUHiX 3aBAaHhb.

Tema 6. NnaHyBaHHA Mepexx CM3 ctaHpgapTy LTE.

¢ OcobaMBOCTI NaaHyBaHHSI MepeX cTaHaapTy LTE.

e Bubip napameTpiB MepeX.

e YacToTHe naaHyBaHHs Mepex LTE.

* Po3paxyHoOK eHepreTuyHoro broaxxety pagioniHii B mepexax LTE.
e OuUiHKa cepeaHbOI rMporyCKHOI 34aTHOCTI Ta EMHOCTI MepeXi.
NiTepaTypa:

e [4], rnaBa 6, cTOp.238 - 262.

CPC: ligrotoBKa KOHCMNEKTY 3 BUKOHaHHS JOMaLlHIX 3aBAaHb

TeMma 6 (NpPOOOBXEHHS).

* MeToaun ontumizavii Mepexi.

* KoHUenuisi Mepex, Lo caMoopraHi3ytoThbCA.

* [1naHyBaHHSA reTeporeHHUXMepeXx.

* [lopiBHIOBa/IbHUV aHaJli3 rnaaHyBaHHS Mepex Mobi/ibHOro 3B'513Ky Pi3HVX MOKOJIIHb.

* [lnaHyBaHHSA Ta nigTpumMmka 6e3nepebiviHoi poboTu obsiaaHaHHA onepaTopiB MO6iIbHOoO
3B’513KY.

NiTepaTypa:

* [4], rnaBa 6, cTOp.263 - 297.

CPC: 1igrotoBKa KOHCNEKTY 3 BUKOHaHHS AOMAaLUHIX 3aBfaHb




10.

Tema 7. TpaHCMOPTHI Mepexi B apXiTeKTypi cnctem mobinbHOro 3B's13Ky.
e Micue TpaHCroOpPTHUX MEPEX y 3arasbHivi CTpykTypi CM3.

* BuMorun o TpaHCriopTHUX MEPEX Ta OCHOBHI TEXHOJIOrII.

* Knacuikauis siHivi 3B'13Ky.

e ONTUYHI TPaHCMOPTHI MepeXxi.

e Nepexian 4o mepexx NGN.

* [IpOEKTYBaHHSA TPAHCIOPTHUX MEPEX.

NiTepaTypa:

*[4], rnaBa 7.

CPC: l1igrotoBKa KOHCMNEKTY 3 BUKOHaHHS AOMaLLHIX 3aBAaHb

11.

Tema 8. dkicTb 06cnyroByBaHHsA B Mepexxax LTE.

e [TpuHUNMNN KEPYBaHHSA Ta KpUTEPIi AKOCTi obcyroByBaHHS B mepexax LTE.
 [lpoueaypa opraHizauii Ta 3MiHW rnapamMeTPiB AKOCTi HACKPI3HUX KaHaJliB.

* SIKicTb 06C/lyroByBaHHSA y reTEPOreHHNX Mepexax.

NiTepaTypa:

* [4], rnaBa 8.

CPC: ligrotoBKa KOHCMNEKTY 3 BUKOHaHHS JOMaAaLlHIX 3aBAaHb

12.

Tema 9. be3sneka B Mepexax LTE.

* [puHunnu 6e3neku 38'a3Ky y mepexax LTE.

e [IpuHUNAN PYHKLUIOHYBaHHSA CMCTEM 3abe3rnedYyeHHs rnpaBooXopPOHHOI Jis/IbHOCTI.
NiTepaTypa:

* [4], rnaBa 12, 13.

CPC: ligrotoBKa KOHCNEKTY 3 BUKOHaHHS AOMAaLUHIX 3aBfaHb

13.

Tema 10. OCHOBHi HanpsMKN po3BNTKY CM3.

* BipTyanizalisi MepexxeBoi iHppacTyKTypu.

* CrliJIbHe BUKOPUCTaHHS MepexeBoi IH(hpacTyKTypu KiJlbKoMa oriepaTtopamu.
» 3acTocyBaHHS TexHoJiorivi Big Data.

* |[HTepHeT peyeu.

* KOrHiTUBHI cucTemu.

e OpraHizauia npogeciviHoro MmobisibHoro 3B's13Ky Ha 0CHoBi mepeXx LTE.
JliTepaTypa:

e [4], rnaBa 14.

CPC: I1igroToBKa KOHCMNEKTY 3 BUKOHaHHS JOMaLUHIX 3aBhaHb

14.

Tema 11. TexHonorii N'aToro NokoaiHHA Mo6iNbHOro 3B'A3KY.
e [lepeagymoBu riosBu Ta cTaHaapTu3aLlisa mepex 5G.
e EBoNtOLIIS Mepex MOBIiNIbHOIro 3B's13Ky A0 TexHos0rin 5G.
e YacToTHi acnekTu peanizauii mepex 5G.
NiTepaTypa:
e [4], rnaBa 15, cTtop. 273 - 300..
CPC: IigrotoBka KOHCNEKTY 3 BUKOHAaHHS AOMAaLLUHIX 3aBAaHb

15.

Tema 11 (MpOAOBXXEHHS).

e OCHOBHIi BUMOIr/ Ta nocayru mepex 5G.

e KJ1I04OBI pilieHHS Ta TEXHOJIOMYHI KOMIMOHEHTU MepexXx 5G.
* BukopucTtaHHS TexHosiorivi Massive MIMO.

e OriopHa mepexa 5G. Skictb obcnyrosyBaHHs y 5G.

e OcobsmBocTi aboHeHCbKuX TepMiHaiB 5G.

NiTepaTypa:

e [4], rnaBa 15, cTtop. 301 - 331.

CPC: ligrotoBKa KOHCMNEKTY 3 BUKOHAHHS JOMaAaLlHIX 3aBAaHb

16.

Tema 12. Ha wnaxy oo mepex MobinbHOro 38'a3ky 6G.

* [lepeaymoBu rnosisu 6G.

e [lepcneKkTUBHI TEXHOJIOr I, MosiBa AKUX OYiKYETbCA y Mepexax 6G.
* [Ipobremu BripoBaaXxeHHS mepex 6G.

e [ToTEeHUIVIHi TEXHOJIOrIYHI piLueHHS A1 Mepex 6G.

NiTepaTypa:
* [4], rnaBa 16.
CPC: ligrotoBKka KOHCMEKTY 3 BUKOHaHHSA OMaLUHIX 3aBA4aHb




MpakTU4Hi 3aHATTA

INe
3aHATTSA

TeMa 3aHATTA Ta rlepeniK OCHOBHUX MUTaHb

Tema M1: YacToTHO-TepuTOpianbHe naaHyBaHHA CM3 HOBUX MOKOJIiHb.

* AIropuTMy Ta METOANKN 4YaCTOTHO-TEPUTOPIasIbHOr o rnJiaHyBaHHS.

* BuxigHi Mmogesi, Lo 3aCTOCOBYIOTbLCSA 4/151 padio rJaHyBaHHS.

* OcobamBOCTI NaaHyBaHHSA MepPeX MOBIi/IbHOroO 3B’S3KY Pi3HUX MOKOJIiHb.
NliTepaTypa:

* [2], rnaBn 2, 3.

* [6], rnaBn 2, 3.

CPC: l1igrotoBka KOHCMEKTY 3 BUKOHaHHSA OMaLUHIX 3aBAaHb

Temalll (MpoOoB>XXeHHS)

* OCHOBHI nporpamHi 3acobu pagio naaHyBaHHS.

* [IporpamHe cepenosuLe ATOJI.

NliTepaTypa:

* [6], rnaBn 4, 5.

NiTepaTypa: KepiBHULTBO A5 KOpUCTYBava nporpamMHoro 3acoby ATton.
CPC: 1igrotoBKa KOHCNEKTY 3 BUKOHaHHS AOMAaLUHIX 3aBfaHb

Tema M2. MogentoBaHHSA KaHasniB MobinbHOro 3B's3Ky B cepenoBuLli MaTnab.

» Mogeni kaHaniB MobinibHOro 3B's13Ky BignoBigHO [0 MaTepianis rpyrnv 3GPP.

* 3acobu mogenoBaHHA KaHasliB MobislbHOro 3B8'a3Ky y cepenoBuLli MaTtnab.
NiTepaTypa: [oBioKoBi MaTepiann 3 nporpaMHoro goaaTtky Matlab. EnekTpoHHURA
pecypc: https://www.mathworks.com/products/matlab.html

CPC: I1igroToBKa KOHCMNEKTY 3 BUKOHaHHS JOMaLLUHIX 3aBhaHb

Tema N2 (NpoAoBXEHHSA)
[NepeBipka BMKOHaHHSA AOMalUHiX 3aBAaHb. Po36ip NpukiadiB Ta 3a4av.

Tema M3. Mp.3. MogentoBaHHA MIMO cuctem.
* Mogeni MIMO cuctem BignosigHo Ao Mmatepianis rpyrnv 3GPP.
* 3acobun mogenoBaHHAa MIMO cuctem y cepenoBuili MaTnab.
NiTepaTypa:
e [2], rnaBa 10.
» [loBigKOBI MaTepiann 3 NporpaMHoro goaatky Matlab. EnektpoHHMn pecypc:
https://www.mathworks.com/products/matlab.html

Tema M3 (MpoOoBXeHHS)
[MepeBipka BMKOHaHHA AOMalUHiIX 3aBAaHb. Po36ip NpukiadiB Ta 3a4av.

Tema M4. CepTudikoBaHi mogeni gisnyHux KaHanis LTE Ta 5G NR y cepegosuLli MaTnab.
* O3HaOMJIEHHSA i3 CEPTUPIKOBAHUMN METOANKaMU MOLAE/IIOBaHHS panioKkaHasliB
MOBIiNIbHOro 3B5I3Ky y cepenoBuLli MaTnab.
* MeToau nepesipky MoLesieri Ha BiAMNoBIAHICTb CTaHAapTaM.

NiTepaTypa: JoBigKOBI MaTepianun 3 NporpaMHOro OAaTKY Matlab. EnekTpoHHNI1
pecypc: https://www.mathworks.com/products/matlab.html

Tema N4 (NpoaoBXEHHSA)
MepeBipka BUKOHAHHSA AOMallHiX 3aBAaHb. Po36ip npuknaaie Ta 3agay.

6. CamocTitHa poboTa cTypeHTa

Mo KOXXHOMY NEeKUinHOMY, MPaKTUYHOMY Ta JlJabopaTOPHOMY 3aHATTIO CTYAEHT OOEP)KYE 3aBAaHHS
018 CaMOCTiNHOT poboTun 3 NponaeHoro MaTtepiany. YCi BUKOHaHi AOMalUHi 3aBAaHHS MatoTb ByTur
3anncaHi 40 KOHCMeKTY. KOHCNeKTn peryasapHo NepesipaloTbCa BUKIagad4amm

MoniTuka Ta KOHTPOJL

7. MoniTMKka HaB4YaJIbHOI AUCUMUNAIHU (OCBIiTHBOro KOMIMOHEHTA)

3aranbHo NpunHAaTa Ha PTO.

8. Buam KOHTpPOJIIO Ta peUTUHIroBa CUCTEMa OLiHIOBaHHA pe3ysbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

BigBigaHHSA 3aHATL € 060B'A3KOBUM. KOHTPOJIIO MigasaratoTb BUKOHAHHSA OOMALUHIX 3aBAaHb,



https://www.mathworks.com/products/matlab.html
https://www.mathworks.com/products/matlab.html
https://www.mathworks.com/products/matlab.html

npakTndHux i nabopaTtopHMx pobiT. YBeCb cemecTp BeAeTbCA NOTOYHA YCAiWHICTb. [lonyck
CTyAEHTa A0 eK3aMeHYy MOXXJINBUI NuULLE y BUMAAKY, KOJIM MOro NOTOYHA YCMILWHICTL HE MeHLUa 3a
60 6aniB. AKWLO NOTOYHA YCMILIHICTb CTYAEHTa Ha MOMEHT MNoYaTKy eKk3aMeHO03aUinHoi cecil
nepesullye 80 6anis, To CTyAEHT MOXXe BYTU 3BiNIbHEHUI Bif CKNaAaHHA iCAUTY.

Tabnuusa BignoBigHOCTi pedTMHroBux basnie ouiHkaM 3a yHiBepCUTETCbKOIO LLIKaJ1olo

KinbkicTb Ganie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxxe nobpe
84-75 HNobpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTaTHbLO
MeHwe 60 He3apnoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBM O0OMNYyCKY He ponyuweHo

9. JopaTkoBa iHdopMaLia 3 aMcunniHM (OCBIiTHBOro KOMMNOHEHTA)

Oonuc maTtepiasbHO-TexHiYyHOro Ta iHgpopMauiiHoro 3abesne4yeHHa AuCUNUNIIHN

Yci MmaTepiann ona BUBYEHHSA OUNCLUMNIHU PO3MILLLEHO HA NepCOoHabHOMY CauTi BUKNagada 3a
ajpecolo:

http://oleksa-site.blogspot.com/p/blog-page.html

JlabopaTopHi 3aHATTS 3 AaHOI AUCUMNNIHM NPOBOAATLCS B NabopaTopii MobinbHOro 3B'sA3Ky
kadenpwu Pl (k.503)

Pobo4y nporpamy HaBYasibHOI gucuUniHu (cnnabyc):

CknapeHo KantoxxHui O. 4.; BaHainoscbkun b. B.;

YxBaneHo kacepnpoio Pl (npoTokon Ne 06/2023 Bifg 22.06.2023 )

Morop>xeHo MeToANYHOIO KOMiCieto pakynbTeTy/HHI (npoTokon Ne 06-2023 Big 29.06.2023 )
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